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Die Erfindung betrifft eine; VorrichLCing zun. Punktieren oder 
einer anderen , Manipulation des mensch Lichen . oder tierischen 
Gewebes, wobei die Anheftung des Gewebes zuverlassig erkannL 
und signalisiert wird. Insbesondere erinOglicht die erfin- 
dungsgemajJe Vorrichtung den Zugahg in den llerzbeutel nach 
Durohstechen des PeriJcards. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung kann , f Or jedes menschiiche 
Oder tierische Gewebe bzw. Organ oingesetzt werden, Vor allem' 
im-Rahmen der. mlnimal-invasiven Chirurgie, wo es keine direk- 
te Sichtkontrolle gibt und wo sichergeetellt . werden muss, 
dass ein Gewebe bzw. Organ ftlr eine Manipulation an eine 
spezielle Anordnung, z.b. an eine Vorricl^tung zum Punktieren, 
angeheftot is.t. " " . 
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[ Patentanxaelduzig] 
[Bezaichn.'ung dar Erfindung] / 
Vorriehtung ftir eine Gewebe^ und Organmanipulation 



[Beschreibung] ' 

^ [Stand der Technifc] 

Die ^Erfinduhg be1;rifft eine Vorrichtung zum Punktieren odor' 
einer arideren Manipulation des menschlichen oder tierisehen 
Gewebes, wobei die Anheftung des Gewebes zuverlassig erkannf 
und signallsiert wird. Insbesondere ermesglichi: die erfin- 
10 • dungsgemaiie Vorrichtung den Zugang in dc.n Herzbeutcl nach 
' Durchstecheh des Perikards. 

. Patentschrift US 5,972,013 A beschreibt ^in Gcrat, das einen 
minimaJ-nlchL-Jnvaslven Zugrifl zum Perikard des Herzens 
eiries Menschen oder eines Tierea erlaubt. Diese Vorrichtung 
13 belnhaltet einen durchdrlngendon Ktirper, der sich in einem 
. Lumen ednes henkrohres bofindet. Das Lenkrohr. weisf .an seinem 
di^Lalen.Endo einen Ablenkmechanismus far eine Ablenkung des 
dJstalen Endes'des diirchdringenden KOrpcrs, auf . Pernor weiaf 
. das Lenkrohr an seinom distalen Rnde einen Kopf mit einer 
20 seitliche^ Offnung zur Aufnahnve des zu pynkUierenden Gewebes 
auf. Dazu ist an das Lenkrohr eine Unterdruckquelle ange- 
. schlosson,. die aber. nur bei richtiger 1'ositi.onierung des 
Kopfes Oder der Offnung relatlv zum Porikard das Ansaugon des 
Per4kards an dieselbe Offnung ermttglichL. Wenn der bohandeln- 
?.5 de ArzU sicher isL, dass- das Perl kard an dor " seitlichen 
. Offnung anhellet, wird der durchdringende Kbrper durch den 
Ablenkmechanlsmus abgelenkt, d,h. unter einem Winkel re]ativ 
zum angehefteten Porikard durch dieses durchgestochen . • 

An14 7/Rnnn 
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[ Pate&taxmeXdung ] 
[Bezelchnung der firflndung] 
Vorriohtung SiXt aln© Gewebe- nnd Organmanipulatxon 

[BesGhrei-bungrl 

5 [Stand dex Q?eehxL±k] 



Die Brfindung betrifft edne Vorrichtung y.xxm, Pun'ktieren oder 
einer anderen Manipulation des mengqhlichen oder tierischcn 
Gewebes, wobei die Anheftung des Gewebes zuverlMssig erkannt 
und signalisiert wirci. Insbesondere ermQglicht die erfin- 
10 dungsgem^a© Vorrichtung den .Zugang in den Herzbeutel nach 
Durchstechen des Perjkards* . 

Patentschrift US 5,972,013 A beschreibt ein GerSt, das .einen 
,^ minimal-nicht-invasiven ZugrifJ: zvm Perikard des Herzens 
eines M^nschen oder eines Tieres erlaubt. Diese Vorrichtung 

15 beinhaltel einen durchdringendcn Kbrper, der sich in einem 
Lumen eines I.enkrohres befindet. Das Lcnkrohr weist an seinem 
distalcn Endo einen Ablenkmechanismus . far eine ZVtoienkung des 
dJstalen HIndes des durchdrinqenden K5rpers auf. Ferner wcist 
das Jjenkrohr an seineni distalen Rnde' einen Kopf mit oiner 

20 seitlichen Offnung zur Aufnahme des 7-u punktierenden Gowebee 
auf-. Dazu ist an das Lenkrohr eine Unterdruckquclle • ange- 
schloasen, die aber nur bei . richtiger Positionierung des 
Kopfes Oder der Offnung reJativ zum Perikard das Ansaugcn dos 
Per'lkards an dieselbe Offnung erm5glichL. Wenn der bohandeln- 

25 de Arzt sicher iist, dass das Perikard an der seitlichen 
Offnung anheftot, wird der durchdringende Kdrper durch den 
AblenkmechaniemuQ abqelenkt, dAi. unter einem Winkel rcJativ 
zum angehefteten Perikard durch dieses durchgostochen. 

Anl47/Rupp 
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In der PatenLschri£L US . 5, 931, 810 • A isL ebenfalls \eine Vdr- 
richtung sowiG ein Vqrfahrcn tilr den Zugriff in das Pprikard 
beschrieben. Die hier bes^hri ebene Vorrichtung besteht aus 
einem KOrper mit einem distalen sowie proxlmalen- Ende. ' Dieser 
5 Kdrper weist eine durchgehendo Bohrung auf. Das proximale 
Ends w.eist mchrere Klemmbacken auf, die geaffnaf-und ge- 
schlossen werden kfinncn. Mindestens eine- der Klemmbacken ist 
bewegbar. Das distale Ends hat einen GriTf, der zum Teil rait 
der bewegbaren Kleininbacke verbunden ist, sodass die Klemiba- 

10 eke jederzeit zu sineiti gewUnschten Grad geaffnet bzw. -ge- 
schlossen: warden kaiin. Eine Nadel fair die Gswebepunktion ist 
in den Klemmbacken untergebracht und 1st innerhalb der durch- 
gehenden Bohrung bewegbar, Aufierdem ist sie mit einem Mecha- 
nismus verbunden, der ihre' Hewegungen begrenzt. 

15 Die^ beiden oben genannten. Vorrichtungen weiaen das Problem 
auf, dass das Anheften des KSrpergewebes odar- aines Organs an 
die Apparatur nicht zuverlSssig erkannt und signalisiert 
wlrd. Das Erkennen der Anheftung ist aber die Voraussotzung 
fur eine crlolgreiche Punktion Oder edne andere Manipulation. 

20 Auch mit Hilfe von den oben beschriebcnon Vorrichtungen kann 
; nicht zuveriassig erkannt werden, ob das zm , punktierende 
Gewebe bzw. Organ an die richtige S telle des Kopfcs, z.B. an 
die seitliche Ofinung, angeheftet ; d at . Damit entsteht die 
G6£ahr, dio wichtjgen Organe odcjr Gewebe, z,B. den Herzmuskei 

25 bei einer Manipulatd on ' zu verletzcn. 





30 



■ I 
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[Aufgabe cter Exfinduxig] 

'. . * ■ 

Aufgabe der Erfindung ist' es daher, eine Vorrlch'tung -zu 
schaffePr die die Voraussetzungen for eine erfolgreiche 
5 Punktion oder anderweitige Manipulation des menschlichen Oder 
tierischen-Gewebes erfailt- * 

Die gesteXlte Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Vor- 
richtung zum Birisatz in der Medizin und Tiermedizin nach 
Anspruch 1 gelGst* * . 

10 Urn die bestehenden Probleme zu I6sen/ wurde eine Vorrichtung 
entwickelt, mit der en Hilfe es gelungen ist^ eine ausreichen- 
de Anheftung des Gewcbes oder eines Organs ftir cin© erfolg- 
reiche Punktion oder anderweitige Manipulation zuverl&ssig zu 
erkennen und zu signallsiaren. 

15 Die erfindungsgemaiSe Vorrichtung kann fUr jedes itienschliche 
Oder tierische Gewebe bzw. Organ eingesetzt werden, vor allem 
im Rahmen d©r minimal-invasiven Chirurgle, wo es keine direk*- 
te Sichtkontrolle gibt und wo sichergestellt werden muss, 
dass ©in Gewebe bzw. Organ fiir eine Manipulation an eine 
^20 spezdelle Anordnung, z.B. an eine Vorrichtung zum PunkLicren, 
angehef tet 1st', i ' . • . , ' 

.Die entwickelte Vorrichtung bcsLeht aus einer Unterdruckquel-* 
le, eineiti Ansaugkopf in.it einer Ausnchinung,- einem' penetrieren- 

• . den Kttrper, der in ©inem^ FtihrungskOrper mil eincm, LuTnen 
25 untergebraeht ist and einer Anheftungserf assungs- sowie 
Anzeigevorrichtung ♦ 

DJe Anheftungserf assungsvorrichtung kann laehrere F.rfassungs-. 
mlttel aufwelsen, u.a. ein akusLieches/ ein optisches sowie 
ein druckabhangiges . Mittels einer Anzcigevorrichtung worderi 
. 30 Signalo, die von der AnhcILungserf assungsvorrichtun^ erfasst 
werden.^ in Anzeigesignale umgewandelt. 



Anl47/Rupp 
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Ausftihrungabeispiele sind 'in deh Zeichnungen 1- bis 6 darge- 
stel]y: • . " 

Fig.l zeigt alle Bestandteile dar erfindungsgemaBen Vorrich- 

tungJ ^ . ■ ' . 

Fig. 2^ stent eins. seitliche Ansicht des Ansaugkopfes (7) dar.. 
Fig. 3 stent die Steuervorrichtung (4) dar. 
Fig.4^zeigt den Ansaugkopf (7) aus Fi^;2 von oben. 
Fig. 5 zeigt daa in die erf indungsgemaiie Vorrichtung angesaug- 
te Gewebe bzw. Organ. (10) ,, wobei die Anherbungssrfassungsvor- 

• richtung (12) optische Erfassungsmittel, in ^-orm von. Ein- 
dringerfassungsmltteln, z.B. in Form einer Lichtschranke 
(13) ,yAufweist. ' > ■ 

15 Fig, 6 zeigt den Ansaugkopf , (7) mit einem Ultraschallsender 
• und -empf anger (14) als Erf assungsmittei , 
Die AbbJldungen werden im Folgenden nSher beSchrieben . 
E'ig. 1 stent alle Bestandteile der erf indungsgomafleti Vorrich- 
tung dar, Der FahrungskSrper (6) mif dem penetrierenden 
20 KOrper (1), z.B. eine Nadel (l)Vder Steuervorrichtung/ (4) 
far den penetrierenden Karper endet an seinem proximalen Ende 
mit einem Ansaugkopf (7).. Die Unterdruckqueiie (b) , die 
AnhcfLungserfaasuiigBvorrichtung (12) sowie die An;!eigevor- 
rjchtung (3 6) wlrd an die Vorrichtung , angeschlossen; In 
25 diesem. bevorzugten AusEtlhrungsbeispicl weist die Anhefiungs- 
erfassungsvorrichtung (12) einen Drucksensor . (15) auf, mit 
dereri Hiif e die Anhef tung crkannt wird . 

Der Ftihrungskdrper (6) hat ein distaJes und ein proximales 
Ende. Dor Ansaugkopf (7) bulindet ' sich an se.1nem proximalen 
30 'Ende.- AuBerdem .weist der Ansaugkopf (V) eine Ausnehmung -(2) 
mit einer seitllchen Offnung auf, in wolche das zu punktie- 
rcnd© Gowebe bzw. Organ angesaugt wird. Der Drucksensor kann 
dabei innerhaJb dea Ansaugkopfes (7), innerhalb der Unter- 
druckqueJle (br oder an irgendcincsm Punkt de.s Vakuumkanals 
Anl47/Rupp , ' ' • 
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zwischan dcm Ansaugkopf (7) und der Unterdruckquelle (b) 
.ang^ordncsL sein. 

Urn die Punktion odor anderweitige Manipulation :?u ermttgli- 
chen, kann der penetrierende K5rper (1), z,B. mittels einer 
5 steuervorrichtung (4) , in Richtung seiner Langsachse inner- 
halb dea Fahrungsk5rpers (6) vor- und rUckgcschobch warden. 
Der penetrierende K5rper (1) wird vom distalen Ende in die 
yorrichtung eingef iihrt.. Es ist eine Arretierung vorgesehen, 
welche den penetrierenden KOrper in einer Position ,,vor dem 
aO Durchstechen^^ h^lt. Nach der zuverl^ssigen Erkennung der 
Anheftung des Gewebs.s Oder de3 Organs kann der penstrieronde 
KOrpei: (!•) in dieses eingef Uhrt warden, Die Arretierung kann 
in Form einer einf achen mechanischen ' Vorrichtung, z,.B. in 
Form einer Klenmiung, ausgef iihrt sein* 

IS Als Unterdruckquelle (5) wird vorzugsweise eine kontinuier- 
lich saugende Pumpe eingesetzt, urn eventuelle Undichtigkeiten 
bei der Anheftung zu kompensiercn. Ein druckabhangiges Brfas- 
sungsmittel, z-D. ein Drucksensor (15)^ missL die Anderungen 
im Druck. Br befindet sJch vorzugsweise aiiflerhalb der erf in- 
dungsgemafien. Vorrichtung, wobei die Mesaleitung ein minimales 
Totraumvolumcn aufweist, Der Drucksensor (15) hat eine hohe 
zeitXlche Auflasung, urn die DruckverMnderungen registrieren 
zu konnen. Soiango koine Anheftung besteht, ziehL die Unter- 
druckquelle frei. Ein .Anstieg des negatJven Druckes weisL 
25 darauf hin, dass das zu punktierendc Gewebe bzw. Organ (10)' 
an der VakuumSf f nung (11) im Ansaugkopf (7) liegt, was die 
Voraussetzung fUr eine erf olgreiche Manipulation isL. Dies 
kann. mittels einer Anhef tungserf assungavorrichtung (12)' mit 
verschiedeneh MiLtcln orfassL werderi. 

30 Mittels einer Anzeigevorr j chtung (15) werden alle Signale, 
die von Erf assungsmitteln detektiert werden, z.l3, Druck, 
Licht .(siehe k*ig,5) uew., in Anzeigesignale umgewandelt . 
Diese kOnnen ein Licht-, ein akusLisches-, ein Geruchs- Oder 
ein Ge.schTnackssignal odor ein takliles Signal sein. 
*Anl47/Rupp 
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Fig. 2 zeigt . - in einem seiLlichen SchnitL - den Ansaugkopf 
(7) mit eineiD penetrierendo.n Ktirper^ z.B, einer Nadei (1), 
die mittols einer Steuervorrichtung' (4) in ihrer LSngsachse 
vor- und rticlcgeschoberi . sowie arreLiert werden ' kann. Die 
5; Ausnehmung mit der seitlichen Offnung (2) im Ansaugkopf (7) 
ist in diesem AusfQhrungsbeispi©! langlich ausgebildet. Das 
proximale Ende des Ansaugkopf gs (7) ist schr&g' ausgefUhrt. 

Die. Vakuumaf fnung (11) im Ansaugkopf (7) unifasst komplett die 
Punktiorisnadel . Der Vakuumkanal inncrhalb des FOh rungs kdrpers 
10 (6) verjttngt sich vorzugswelse auf dem Weg zur Vakuumaf fnung 
(11) iia Ansaugkopf. (7). 

•Fig. 3 2Gigt die Steuervorrichtung (4) in Form eines einteili- 
gen BUgels^ mit deren Hilfe der penetrierende Kdrper (1) vor-- 
und zurack geschoben Oder auch arretiert wird. Als Arretib- 
IS rung ist jn diesem Ausfdhrungsbeispiel eine einfache Kl.emmung 
• vorgesehon. Dazu wird die Steuervorrichtung (4) in einen eich 
verjCingenden SchUtz d^s FQhrungskdrpers (6) gesohoben, bis 
zur Klemmung. 

Fig- 4 7.ejgt den Ansaugkopf (7) mit einem penetr J erenden ' 
20 KOrpcr, z.B/ cincr Nadcl (1), von Fig. 2 VOn dbcn. 

Fig. 5 zeigt das Gcwebe bzw.,. Organ (10) welches mtttelfs 
Unterdrucks in die Ausnehmung (2) des Ansaugkopf es (7) ange- 
saugt wird^ wobei dio Anheftungserfassungsvorrichturig (12) • 
'€^in optischcs Erf aesungsmittcl, z.B, -eine Lichtschranke (13)^ 
25 auiweist. Hier wird das Gewebo (10) in die Ausnehmung (2) 
mitte]s ej ner' Unterdruckquelle (b) angesaugt, deren Anheftung 
von einer Lichtschranke (13) detektiert wird. Sobald das 
Gewebe bzw. Organ in die Ausnehmung ger^t, was zu einer 
Unterbrechung des Lichtsignals der LichLquelie fiihrL, wird 
30 dies von der Lichtschranke eriasst ,und dann mit Hilfe der • 
Anzeigervorrichtung (16) angezeigt. 

Fig. 6 zeigt don Ansaugkopf (7),.wobei die Anheftung dos in 
die Ausnehmung "(2) angesaugten. Gewebes • odor Organs (10) mit' 
An3 47/Rupp , ^ . 
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einem Ultraschallscnsor und einem Reflcktor oder einom Ultra-" 
schallsender und -cmplanger (14) detoktiert wird, weiche die 
Anheftungserfassungavorrichtung (12) al-s Brfassungsmittel 
aufweist* Hierbei wird Oltraschall von einem- Ultraschal Isen- 
5 der gesendet und von einem Ultraschallempf anger empfangen. ' 
Sobald das Gewebe bzw. Organ zwischen dieae beiden gerat, 
wird die Intensitat des empfangehen Signals geahdert . 

Ein weiteres AusfUhrungsbelspiel sieht vor, dass die Anzeige- 
vorrichtung ein optischea Anzeigemittel aufwelst^ z..B, LEDs, 
10 mit dessen Hilfe das Si.gnal von der Anheftungserfassungsvor- 
richtung (12) in ein optisches Signal uitigewandelt wird. 

Bin weiteres Ausftthrungsbeispiel sieht vor, dass eine Schall- 
quelle als Ansieigemittel vorgesehen ist. flier wird das Signal 
von der AnheiPtungaerfassungsvorrichtung (12) in ein akusti- 

15 sches Signal umgesetzt/ wobei eine hChere Spannung z,B* einem 
h5heren oder lauteren Ton entspricht. Der' Vorteil iat, dass' 
der Untersucher nicht durch das Beobachten des Druckmesssers, 
im Falle, da'ss ej.n Drucksensor als Erf assungsmittel vorgese-* 
hen ist, abgolonkL wird. Das Gleiche wird erreicht, wenn als 

20 . Anzeigevorrichtung z.B. ein Vibrator (taktiles Signal) .einge- ' 
setzt wird. ' \ ' 




Anl47/Rupp 
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[Bezugdzexchenlls-te] 

I Penetriererider KGrper t z . B . . Nadel) 
1' Nadel (nicht sichtbar) . • 

5 2 Ausnehmung' 

3 . Schrages Ende des Ansaugkopfes 

4 Steuervorrichtung fUr den penetrierendan Ktirper 

5 • Onterdruckquelle 

6 FUhrungskarper 
10 7 Ansaugkopf 

- S Lumen 

9 Bewegungsrichtungen der Nadel 

10 Ange'saugtes « Gewebe 

II Vakuumdf f nung 

l5 l2 Anheftungserfassungsvorrichtiing 

13 Iiichtschranke 

14 .Ultraschallseneor . 

15 Drucksensor 

16 Anzelgevorriohtung 

20 : ' 
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[Paten tanspraohe ] 

1* Vorrichtung zum Punktleren Oder einer anderen Manipulati- 
on von menschlichem odsr tierischem Gewebe oder Organeh^- 
5 • umfassend eincn FUhrunggkOrper (6), z.B. In Form eines 
Rohres, mindestens einen penetrierenden KCrper (1), dei: 
in dem FOhrungske^rper (6) gefiihrt 1st und der mittels ei- 
^ . ' ner Steuervorrlchtung (4) in dem FUhrungsk5rper (6) vor- . 

und rtickschlebbar ist, eine Unterdruckquelie (5), mit de- 
' 10 ren Hilfe ein Unterdruck erzeugbar Ist, einon Ansaugkopf 

(7), wslcher inindestens eine Ausnehmung (2) mit einer 
seitlichen Offnung aufweist, dadurch gekennzeichnet , dass 
1 . die Jtohef tung des Gewebes an die richtige Stelle der er- 

f indungsgemSBen * Vorrichtung mittels einer. Anheftungser- 
15 fassungsvorrichtung (12) det:ektiert und nd-t.tels einer An- 

zeigavorrichtung (15) angezeigt wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 da d urch gekennzeichnet^ dass 
die Anheftiungscrf assungsyorrlchtung (12) mindestens ein 
20 Erfassungsmlttel zum Messen eines Druckes ' oder einer 

Druckveranderung aufwcist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis '2 dadurch gekennzc i chnet/. 
dass oin Drucksonsor (lb) als Krf assungsmittsi zum Messen 
25 eines Druckes oder einer DruokverSnderung isl. . 




4, Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3' dadurch gekennzei chnet , 
dass die Anhef tungserfassungsvorrichtung (12) ein opii- 
schcs Erfassungsmittel zum Brkennen der Anheftung eines 

3(j. Gevfebes oder Organs auXwoist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4 dadurch gekennzeichnet , 
dass eine Lichtschranke (13) als optischcs Erf assungsmit- 
Lel vorgoschon J-st* . ' 

Anl<l7/Rupp 
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6 . ' Vorrihhtung nach Anspruch 1 bi-s 5 d adurch gekennzeichnet, 

dass die Anheftungserfassungsvorrichtung (12) eln akusti-, 
sches Brfassungsmittel zum Erkennen der Anheftung elnes 
5 Gewebes Oder Organs aufweiat. 

7, Vorrichtung nach AnsprucK 1 und 6 dadurch gekennzeichnetr 
daas eln Ultraschall sensor (14) als akustisches Erf as- 
sungsmittel der Anheftung des Gowebes oder d^s Organs in 

10 der Anheftungserfassungsvorrichtung (12) vorgesehen ist, 

8, Vorrichtung nach* Anspruch 1 bis 7 dadurch crekennzeichnet . 
dass die Anzeigevorrichtung (16) als Anzeigemittel 
Licht-, Schall-r, Geruchs-^ Oder taktilc Signale (z.B. Vib- 

15 ration) abgebende Mibtcl aufweist- * 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 8 dadurch qekennzeJ chnet > 
dass die Signale.. proportional zum Grad der Anheftung in 
der Intchsitat (z.B. laut, leise) oder/und in ihrer Fre- 
quenz (Tonhtthe, lid chtf arbe usw, ) einsLollbar sind. 



20 




10 • Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 9 dadu rch gekennzoic hnel ^ 
dass die. Ausnehmung (2) mit der sWit.ljchen Oiinung ] Snq- 
lich ausgebildet^ so dass gentigend Platz far das ange- 
25 saugte Gewebe bzw. Organ (10) gew^hrleistet ist, urn oine 

erfolgreiche Manipulation mit dem Gowebe bzw. Organ zu 
ermOglichen. 

11 • Vorrichtung nach Anspruch 1 .bis 10 dadurch qekennzeich- 
30 ■ netr dass der Vakuumkanal in dem FQhrungskOrper (6) zur 
Vakuumttffn'ung (11) im Obefgang zum Ansaugkopf (7) hin 
vcrjUngt ist, so dass der grofiere Unterdruck an der Vaku- 
umc5f£nunqsstelle erzeuqt wird. 



Anl47/Rupp 
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12. vorrichtung nach Anspruch 1 und 11 dadur ch qe kenn ?s e 1. ch- 
net, das 3 did Ausnehmung 8,5 mm larig, 4' ram breit und 3 mm 
tief ist. 

• i . 

5 13. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet / das s 
ala der penetrierende K6rper cine Nadel, eln Bohrer, eine 
Zange oder eine elektromagnetische Strahlungsquelle yor- 
gesehen ist, 

10 



1: 





4' 
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[Anhan^nde Zeiohiiungen] 



Anzahl anhangende Zeichnungen: 6 




Fig. 2 
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Fig. 5 . 
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